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Nacrti gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni nacrti
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S.1
S.3.2

Naslovna stran
Vsebina nacrta

Tehnicni del

T.1
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T.2.1

Tehniéni opisi in izracuni
Tehnicno porocilo

Projektantski popis s predizmerami in stroSkovno oceno
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Pregledna situacija

Gradbena situacija

Zbirna situacija komunalnih napeljav

ZakoliCbena in ureditvena situacija

Zakolicbeni podatki

Karakteristi¢ni pre¢ni profili

Precni profili — Vzhodna obvozna cesta Murska Sobota
Precni profili — LC 269071 NorSinska ulica

Vzdolzni profil — Vzhodna obvozna cesta Murska Sobota
Vzdolzni profil — LC 269071 Norsinska ulica

Detajli

Pogreznjen robnik na prehodu za peSce

Detajl polaganja robnikov 8/20 cm

Detajl polaganja robnikov 15/25 cm

Detajl vgradnje pogreznjenega robnika 15/25 cm

Detajl asfaltne mulde in plitve drenaze

Detajl polaganja drenaze

Detajl poziralnika z viokom pod robnikom

Detajl poziralnika z dezno reSetko

Detajl ponikalnega jaska
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T.1 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:
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T.1.1 Tehniéno porocilo
T.1.2 Statiéno porocilo
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TEHNICNI OPIS
OBJEKTA

T - PORTAL 1 S PROMETNO TABLO P - 01
(3410-1) OB NORSINSKI ULICI PRED KROZNIM
KRIZISCEM K2

Tehniéni opis T — portala
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1 SPLOSNO

OBJEKT:
VRSTA OBJEKTA:
INVESTITOR:

LOKACIJA:
CESTA:

VRSTA DOKUMENTACIJE:

STEVILKA PROJEKTA:
STEVILKA NACRTA:
VRSTA NACRTA:

VRSTA GRADNJE:

PROJEKTANT NACRTA:

T —portal 1

Gradbene konstrukcije portalov
RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za insfrastrukturo
Mestna obc¢ina Murska Sobota

vzhodna obvozna cesta Murska Sobota
od km 3+520 do km 6+940

v w

R1-232/1406 Murska Sobota — Lipovci do
kriziSéa pa Cardi odseka R1-232/1316
Martjanci — Murska Sobota

2. FAZA - od km 3 + 892 do km 6+490
PZI

966/2

966/2-KRI2

3 Nacrt gradbenih konstrukcij in drugi
gradbeni nacrti

Nova gradnja

Lineal d.o.o.

ODG. PROJEKTANT NACRTA:
ODG. VODJA PROJEKTA:

mag. Dusan Ogrizek, univ. dipl. inz. grad.

mag. Dusan Ogrizek, univ. dipl. inz. grad.

Predmet tehniCnega opisa je T — portal 1, ki bo zgrajen v sklopu novogradnje vzhodne
obvozne ceste Murska Sobota. Lokacija T — portala je ob NorSinski ulici pred kroZnim

vvvvv

delavniSkega nacrta P-01) dimenzij 3,75 m /2,80 m.

2 PODLAGE ZA PROJEKTIRANJE OBJEKTA

2.1 CESTNE PODLAGE

- Nacrt kroznega krizis€a K2, Stevilka nacrta 966/2-KRI2, faza na¢rta PGD,
projektant Lineal d.o.o., datum izdelave februar 2018

Tehniéni opis T — portala
Stran 3 0d 8



lineal

biro za projektiranje, inZeniring, storitve in gradbenistvo d.o.o.

3 PODATKI ZA PROJEKTIRANJE OBJEKTA
3.1 KARAKTERISTICNI PROFIL KOMUNIKACIJE

KarakteristiCni precni profil ceste, ki narekuje dimenzije T — portala, je sestavljen iz:

- plocnika (peSci + kolesariji) 3,50m,
- vozisS€a (vozni pas + lo€ilni pas + vozni pas) 9,00 m,
- plocnika (peSci + kolesariji) 3,50m,

SKUPAJ 16,00 m.

Visina prometnega profila nad niveleto ceste je 4,20 m, prostega profila pa 4,70 m.
3.2 OPIS NACEL OBLIKOVANJA OBJEKTA

Objekt je nacrtovan v skladu s pravili projektiranja inzenirskih objektov, ki so predpisani
s standardi skupine Evrokod in sledi jasnemu toku notranjih stati¢nih koli€in. Objekt je
zasnovan kot vitka okvirna konstrukcija iz jeklenih cevnih profilov, kar omogoca ¢im
boljSe vkljuCevanje v okolje.

3.3 NAVEDBA RELAVANTNIH PREDPISOV
VPLIVI IN KOMBINACIJE VPLIVOV SIST EN 1990

SIST EN 1991-1-1
SIST EN 12899-1

ISO 12494
PROJEKTIRANJE KONSTRUKCIJ SIST EN 1993-1-1
PROJEKTIRANJE AB KONSTRUKCIJ SIST EN 1992-1-1
GEOTEHNICNO PROJEKTIRANJE SIST EN 1997-1
ZAKONI IN PRAVILNIKI SIST EN 206

SIST EN 1090

ZAKON O GRADITVI OBJEKTOV
ZAKON O VARNOSTI IN ZDRAVJU PRI
DELU

PRAVILNIK O MEHANSKI| ODPORNOSTI
IN STABILNOSTI OBJEKTOV
TEHNICNE SPECIFIKACIJE ZA CESTE
TEHNICNI POGOJI ZA PROMETNO
SIGNALIZACIJO IN PROMETNA
OGLEDALA

4 OPIS KONSTRUKCIJSKIH IN TEHNOLOSKIH RESITEV

4.1 OPIS KONSTRUKCIJSKEGA SISTEMA OBJEKTA

T — portal je zasnovan kot ravninska okvirna konstrukcija iz jeklenih cevnih profilov, ki
je togo vpeta v AB toCkovni temelj s sidri. Spoj med jeklenim stebrom in nosilcem je
zasnovani kot tog z vijaki.

Tehniéni opis T — portala
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4.2 OPIS KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV OBJEKTA

T — portal je sestavljen iz stebra cevnega profila 200 mm / 200 mm / 6,3 mm viSine
3,80 m in nosilca cevnega profila 100 mm / 100 mm /4 mm dolzine 3,75 m. T — portal
je temeljen na toCkovnem temelju, dimenzije pete so 1,50 m / 2,80 m / 0,50 m,
dimenzije glave so 0,60 m /0,60 m /0,50 m. Skupna viSina to¢kovnega temelja znasa
1,00 m.

Spoj stebra na tockovni temelj je predviden kot tog. Na dno stebra je privarjena sidrna
plos¢a dimenzij 400 mm / 400 mm in debeline 35 mm, debelina kotnega zvara znasa
5 mm. Sidranje v toCkovni temelj je predvideno s predhodno vgrajenimi sidri v toCkovni
temelj in sicer 4 sidra premera 20 mm, dolZzine 750 mm. Minimalna globina sidranja
znaSa 675 mm. Sidro je privijaCeno s Siroko podlozko in 2 normalnima maticama.
Steber je na dnu ojacan z rebri dimenzij 100 mm / 300 mm / 10 mm in sicer po 2 rebri
na obeh straneh stebra v glavni nosilni smeri ter po 1 rebro na vsaki strani stebra v
stranski nosilni smeri. Rebra so privarjena s kotnimi zvari debeline 5 mm.

Spoj stebra in nosilca je predviden kot tog. Na steber in nosilec sta privarjeni sidrni
plos¢i dimenzij 200 mm / 300 mm in debeline 15 mm, debelina kotnega zvara znasa
3 mm. Steber in nosilec sta spojena s 4 vijaki premera 12 mm, dolzine 50 mm ter z 2
normalnima podloZzkama in normalno matico.

4.3 OPIS MATERIALOV KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV
4.3.1 BETON IN JEKLO ZA ARMIRANJE

TocCkovni temelj je zasnovan iz betona kvalitete C 30/37 XD3/XF4 CI0,2 Dmax32 S3.
Krovni sloj betona znasa 5 cm, kvaliteta jekla za armiranje je B 500 B. Lastnosti betona
morajo biti v skladu s SIST EN 206 in SIST 1026, lastnosti jekla za armiranje morajo
biti v skladu s SIST EN 10080.

4.3.2 KONSTRUKCIJSKO JEKLO

Vsi jekleni elementi (steber, konzola, poSevna zatega) so zasnovani iz jekla kvalitete
S 235 JO, ki so protikorozijsko zas€iteni z vro€im cinkanjem minimalne debeline 55 ym
in povprecne debeline 70 um. Sidra in vijaki so iz jekla kvalitete 8.8 in so vro€e cinkani.
Lastnosti jekla morajo biti v skladu s SIST EN 10025. Lastnosti cevnih profilov morajo
biti v skladu s SIST EN 10210. Lastnosti ploCevin morajo biti v skladu s SIST EN 10029.
Lastnosti spojnega materiala (sidra, vijaki, matice, podlozke) morajo biti v skladu s
SIST EN ISO 898, SIST EN ISO 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO 7089.
Razred izdelave vijakov in sider, matic in podlozk mora biti razred B v skladu z zgoraj
navedenimi standardi. VijaCne zveze o0z. spoji kot celota morajo ustrezati
SIST EN 15048. Vsi jekleni elementi in spojna sredstva morajo biti vroCe cinkani v
skladu s SIST EN ISO 14713 in SIST EN ISO 1461.

4.4 OBLIKOVANJE OKOLICE OBJEKTA
Zasip gradbene jame okoli toCkovnega temelja se izvede z izkopanim materialom.

Zbijanje se izvaja v slojih po 30 cm. Nova brezZina ob to¢kovnem temelju se naveze na
obstojeCe brezine pred in za toCkovnim temeljem.

Tehniéni opis T — portala
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5> 1ZVAJANJE DEL, TEHNOLOGIJA GRADNJE IN
UREDITEV GRADBISCA OBJEKTA

5.1 1ZVAJANJE DEL

Betonski elementi spadajo, v skladu s SIST EN 13670, v 1. izvedbeni razred in
1. razred geometrijskih toleranc. V skladu s SIST EN 13670 znaSa razred vidne
povrSine betona VB0, za katerega veljajo sledeCe zahteve: brez segregacije in
kruSenja robov betona ter brez izcedkov betona skozi opaz, izvedena je poravnava z
letvijo, zaribana o0z. zaglajena zgornja — odprta ploskev, beton je brez zahtev za vidno
povrsino. Vsi robovi morajo biti posneti s trikotno letvijo 3/3 cm. Med vgrajevanjem
svezega betona je potrebno z vibriranjem zagotoviti kvalitetno vgradnjo le-tega med
armaturnimi palicami. Sveze betonirane elemente je potrebno negovati vsaj 3 dni v
skladu s SIST EN 13670 in 4. razredom nege, da se zagotovi 70 % tlacna trdnost
betona po 28 dneh. Razopazevanje se lahko izvede po 7 dneh, nadaljnja gradnja se
lahko izvaja po 28 dneh, ko beton doseze ustrezno tlaéno trdnost. Pred vgrajevanjem
svezega betona je potrebno opaz o istiti vseh necisto€. Z natan¢no izvedbo je
potrebno zagotoviti ustrezno tesnost opaza proti iztekanju svezega betona. Pred in
med vgradnjo sveZega betona je potrebno zagotavljati predpisani krovni sloj betona.
Beton se sme vgrajevati pri zunanjih temperaturah med + 5 °C in + 30 °C. Pri
vgrajevanju svezih betonov pri zunanjih temperaturah nizjih ali visjih od predpisanih,
je potrebno izvesti ustrezne ukrepe za zascito svezih betonov.

Razred izvedbe jeklenih elementov, v skladu s SIST EN 1090, je EXC2. Protikorozijska
zasCita se izvede na gotovih elementih. Naknadno vrtanje, rezanje, brusenje, poliranje
in varjenje ni dovoljeno. Spajanje posameznih elementov na gradbiS¢u se izvede samo
z mehanskimi spoji (vijak oz. sidro z matico in podlozko). Vsi varjeni spoji in luknje za
vijake se izvedejo v proizvodnem obratu pred izvedbo protikorozijske zaScite. Varjenje
se mora izvajati v skladu s SIST EN 1011. Ker je razred izvedbe konstrukcije EXC 2,
morajo biti za zvare izdelane specifikacije varilnih postopkov (WPS) v skladu s
SIST EN ISO 15607 in SIST EN ISO 15609, ki morajo vsebovati tudi potrdilo o
ustreznosti varilnega postopka (WPQR) v skladu s SIST EN 15614. Stopnja
sprejemljivosti nepopolnosti zvarov je razred C v skladu s SIST EN ISO 5817. Kvaliteta
zvarov mora biti kontrolirana z neporusnimi metodami v skladu s SIST EN 1090,
SIST EN ISO 3834 in SIST EN 17635. Vsi zvari morajo biti v celoti pregledani vizualno
(VT) in s penetranti (PT). Vizualne preiskave morajo biti izvedene v skladu s
SIST EN ISO 17637, preiskave s penetranti morajo biti izvedene v skladu s
SIST EN ISO 3452. Delovno obmocje, kjer se izvaja varjenje mora biti zasCiteno pred
vetrom, snegom in deZjem. Varjenje se ne sme izvajati pri zunanji temperaturi nizji od
+ 5 °C, v nasprotnem primeru se mora zgotoviti ustrezno ogrevanje. Povrsine, ki se
varijo morajo biti suhe in proste vseh necisto€. Pred nanosom protikorozijske za$€ite
morajo biti vsi zvari zakljuceni in temeljito o€iS€eni vseh obrizgov in ostankov Zlindre.
Pri izdelavi konstrukcije je potrebno posebno pozornost posvetiti geometriji le-te,
dimenzijski kontroli posameznih elementov in natanéni pripravi zvarnih robov. Ce je
potrebno se naj pripravijo pomozne konstrukcije za sestavo in varjenje elementov.
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5.2 TEHNOLOGIJA GRADNJE

Izvedba AB toCkovnih temeljev je predvidena na mestu vgradnje (in situ) kontaktno na
podlozni beton v dveh fazah in sicer se najprej izvede peta to¢kovnega temelja nato
Se glava toCkovnega temelja. V peto toCkovnega temelja se vgradijo tudi jeklena sidra
za pritrditev jeklenega stebra. Potrebno je paziti na zelo natan¢no vgradnjo sider, tako
tlorisno kot tudi viSinsko. Sidra morajo biti ¢vrsto pritrjena na jeklo za armiranje ali na
opaz, da med in po betoniranju ne pride do pretiranih premikov sider. Morebitna
odstopanja polozaja sider morajo bit iv skladu s SIST EN 1090. Uporabi se standarden
in tipiziran opaZz za opaZevanje temeljev.

Izvedba jeklene konstrukcije (steber in nosilec) je predvidena kot montaza posameznih
sestavnih elementov na gradbis¢u. Tolerancni razred jeklenih elementov je 1. razred v
skladu s SIST EN 1090. Konstrukcijo je potrebno v delavnici sestaviti poskusno.
Poskusna montaza se mora izvesti tako, da ¢imbolj ustreza dejanskim pogojem pri
montaZi. Po izvedbi protikorozijske zasC€ite se smejo elementi pri manipuliranju oprijeti
le z mehkimi jeklenimi vrvmi, ki se na kontaktnih mestih podlozijo s trdo gumo oz. z
bremenskimi trakovi. Pri transportu morajo elementi leZati na podlagah iz mehkega
lesa primernih dimenzij. Varovalne vrvi morajo biti iz mehkih jeklenih vrvi, ki so na
kontaktnih mestih podloZene s trdo gumo. Pred transportom mora gradbiSce pripraviti
ustrezno mesto za skladiS¢enje elementov do montaze, da ne pride do poskodb
elementov (mehanske poskodbe ali poskodbe protikorozijske zascite). Jekleni
elementi ne smejo lezati na zemlji ampak na podstavkih iz mehkega lesa v zadostnem
Stevilu da ne pride do trajnih deformacij oz. poskodb elementov. Vrstni red
transportiranja sestavnih elementov mora biti prilagojen poteku montaze. Spojni
material (sidra, vijaki, matice in podlozke) mora biti skladiS¢en v zaprtih in suhih
prostorih zasciten pred naravnimi vplivi. Steber in nosilec se izdelata v proizvodnem
obratu in transportirata na gradbiS¢e. Razrez in dolZina elementov mora biti takSna, da
omogoca transport.

Celotna konstrukcija se izvede v naslednjih fazah:

faza: pripravljalna dela (ureditev in zavarovanje gradbisc¢a),

faza: temeljenje (izkop gradbene jame in izvedba AB tockovnega temelja),
faza: postavitev jeklenega stebra in pritrditev stebra na to¢kovni temelj,
faza: pritrditev jeklenega nosilca,

faza: pritrditev prometne table.

arwnE

5.3 UREDITEV GRADBISCA

Gradbisce se uredi ob obstojeci lokalni cesti. Ureditev gradbis€a in transportnih poti
mora zagotavljati varnost pri delu, nemoten potek prometa po obstojeci lokalni cesti,
kakor tudi ohranjanje naravnega biotopa v Cim vecji meri. Med izvajanjem del je
potrebno prepreciti morebitno onesnazevanje okolja zaradi transporta ali skladiS¢enja.
Po koncani gradnji je potrebno vse povrsine prizadete med gradnjo ustrezno urediti in
povrniti v obstojeCe oz. prvotno stanje.

Izvajalec je dolZzan zagotavljati varnost in zdravje delavcev pri delu na gradbiScu in
mora izvajati ustrezne ukrepe v skladu s Zakonom o varnosti in zdravju pri delu ter
Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na za¢asnih in premi¢nih gradbiscih.
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5.4 SPLOSNA DOLOCILA GRADNJE

Vsi gradbeni proizvodi in materiali, uporabljeni za izvedbo, morajo biti v skladu z
Zakonom o gradbenih proizvodih, veljavnimi pravilniki in standardi, zahtevami iz
projektne dokumentacije in morajo izpolnjevati zahteve dobre inZenirske prakse.
Materiali za izdelavo jeklenih konstrukcij morajo biti novi in enakovredne ali boljSe
kvalitete kot je predpisana s projektno dokumentacijo.

Izvajalec del mora poskrbeti, da bodo vsa dela in storitve izvajali delavci z ustrezno
izobrazbo, ustrezno pridobljenimi certifikati in s primernimi izkuSnjami. Izvajalec mora
izdelati plan zagotavljanja kakovosti v skladu s SIST EN 1090.

Zavse postopke, opremo, materiale in detajle, ki niso posebej navedeni, veljajo splosni
in posebni pogoji investitorja oz. naroCnika ter ostale priznane tehnicne specifikacije,
predpisi in standardi.

Izvajalec mora z ustrezno organizacijo del zagotoviti varnost pri delu ter voditi vso s
predpisi in tenderjem dolo¢eno dokumentacijo.

Maribor, 3. 8. 2018
Izdelal:
Rok Gradi$nik, mag. inz. grad.

Tehniéni opis T — portala
Stran 8 od 8



@ lineal

biro za projektiranje, inZeniring, storitve in gradbenistvo d.o.o.

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:
966/2 966/2-KRI2
T.1.2 Stati¢no porocilo
Stran1od 1
1524 | 1524.0002 [004.2102| T.1.2
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1 SPLOSNO
1.1 SPLOSNI OPIS OBJEKTA

fviv v

je iz stebra cevnega profila 200 mm / 200 mm / 6,3 mm viSine 3,80 m in nosilca
cevnega profila 100 mm / 100 mm / 4 mm dolzine 3,75 m. T — portal je temeljen na
toCkovnem temelju. Dimenzije pete to¢kovnega temelja so 1,50 m /2,80 m / 0,50 m,
dimenzije glave toCkovnega temelja so 0,60 m / 0,60 m / 0,50 m. Skupna viSina
toCkovnega temelja znasa 1,00 m.

Spoj stebra na tockovni temelj je predviden kot tog. Na dno stebra je privarjena sidrna
plos€a dimenzij 400 mm / 400 mm in debeline 35 mm, debelina kotnega zvara znasa
5 mm. Sidranje v toCkovni temelj je predvideno s predhodno vgrajenimi sidri v toCkovni
temelj in sicer 4 sidra premera 20 mm, dolzine 750 mm ter kvalitete 8.8. Minimalna
globina sidranja znasa 675 mm. Sidro je privijaCeno s Siroko podloZko in 2 normalnima
maticama. Steber je na dnu oja¢an z rebri dimenzij 100 mm /300 mm / 10 mm in sicer
po 2 rebri na obeh straneh stebra v glavni nosilni smeri ter po 1 rebro na vsaki strani
stebra v stranski nosilni smeri. Rebra so privarjena s kotnimi zvari debeline 5 mm.
Spoj stebra in nosilca je predviden kot tog. Na steber in nosilec sta privarjeni sidrni
plos¢i dimenzij 200 mm / 300 mm in debeline 15 mm, debelina kotnega zvara znasa
3 mm. Steber in nosilec sta spojena s 4 vijaki premera 12 mm, dolzine 50 mm in
kvalitete 8.8 ter z 2 normalnima podlozkama in normalno matico.

Steber in nosilec sta iz jekla kvalitete S 235 JO, toCkovni temelj je iz armiranega betona
kvalitete C 30/37 XD3/XF4 CI0,2 Dmax32 S3.

1.2 OPIS KONSTRUKCIJSKEGA SISTEMA OBJEKTA
1.2.1 RACUNSKI MODEL KONSTRUKCIJE
Analiza konstrukcije je izvedna z raCunalniSkim programom SCIA ENGINEER, ki je

namenjen linearni in nelinearni ter staticni in dinamicni analizi konstrukcij. Deluje po
metodi kon¢nih elementov (MKE) ter analizira linijske in ploskovne koncne elemente.
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3800

|, 500500

1.2.2 ROBNI POGOQOJI

Vpetje stebra v tockovni temelj je upostevano kot popolnoma togo. Spoj med stebrom
in nosilcem je upostevan kot popolnoma tog. Tockovni temelji so upostevani kot delno
vpeti v zemljino z modulom reakcije tal.

1.2.3 TOGOSTI ZEMLJINE

Lastnosti zemljine so povzete po geolosko — geomehanskem porocilu in zna$ajo:
- prostorninska teza: y = 19 kN/m3,
- kohezija: c = 25 kPa,
- strizni kot: ¢=21°,
- modul stisljivosti:  Eoed = 10.000 kPa.

Togost zemljine pod toCkovnim temeljem je upoStevana z modulom rekacije tal, ki
znasa v:

- horizontalni smeri: kn = 2600 KN/m?3,

- vertikalni smeri: kv = 3900 kN/m3.

LASTNOSTI ZEMLJINE
elasti¢ni modul E,eg =| 10,0 |[MPa
Poissonov koliénik v=| 0,3

LASTNOSTI TEMELJA
SirimaB=| 150 [m L=B
dolzinaL=| 2,80 [m ustreza
ekvivalentna dimenzjaa=Vv(B -L)= 2,05 m
korekcijski faktorf=1+0,75-In(L/B)= 1,468

VERTIKALNI IN HORIZONTALNIMODUL REAKCIJE TAL
ke =Es/(0,95-(1-V)-a-f)= 3845 KkN/m’
ko=067 -k, = 2576 KN/m’
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1.3 UPOSTEVANI PREDPISI IN STANDARDI

Pri analizi konstrukcije so upostevani sledeci standardi in predpisi:
- vplivi in kombinacije vplivov:
o SIST EN 1990,
o SIST EN 1991-1-1,
o SIST EN 12899-1,
o 1S0O 12494,
- projektiranje jeklenih kosntrukcij:
o SIST EN 1993-1-1,
- projektiranje armirano betonskih konstrukcij:
o SIST EN 1992-1-1,
- geotehnino projektiranje:
o SIST EN 1997-1,
- Tehni€ni pogoji za prometno signalizacijo in prometna ogledala, ki jih je izdalo
Ministrstvo za infrastrukturo, Direkcija RS za infrastrukturo.

1.4 PROJEKTNI KRITERIJI ZA KONTROLO MEJNIH STANJ

1.4.1 MEJNO STANJE NOSILNOSTI (MSN)

Za osnovno kombinacijo vplivov po SIST EN 1990 in ISO 12494 je preverjena nosilnost
pre¢nih prerezov in odpornost proti nestabilnosti jeklenih elementov. Preverjana je tudi
nosilnost spoja med stebrom in toCkovnim temeljem ter med stebrom in nosilcem.
IzraCunana je potrebna armatura v AB toCkovnem temelju. Preverjena je tudi vertikalna
in horizontalna nosilnost AB to¢kovnega temelja.

1.4.2 MEJNO STANJE UPORABNOSTI (MSU)

Za karaktersti€no kombinacijo po SIST EN 1990 in ISO 12494 so preverjeni vertikalni

in horizontalni pomiki jeklenih elementov. Preverjane so tudi napetosti in Sirina razpok
v AB toCkovnem temelju.

1.5 OPIS MATERIALOV KONSTRUKCIJSKH ELEMENTOV
1.5.1 KONSTRUKCIJSKO JEKLO

Vsi jekleni elementi so iz jekla kvalitete S235 JO in zaS¢iteni z vro€im cinkanjem
minimalne debeline 55 pym in povprecne debeline 70 pm.

Name p Emod 1] Lower limit  Upper limit Fy Fu
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod a
[MPa] [m/mK]
$235 | 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 2350 | 360,0
‘ 8,0769e+04‘ 0,00 ‘ 40 80 ‘ 215,0 ‘ 360,0

1.5.2 BETON IN JEKLO ZA ARMIRANJE

ToCkovni temel;j je iz betona kvalitete C 30/37 XD3/XF4 CI0,2 Dmax32 S3, krovni sloj
betona znasa 5,0 cm. Kvaliteta jekla za armiranje je B 500 B.
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Name Type p Density in fresh state Emod H a fok2s

[kg/m3] [kg/m3] [m/mK] [MPa]
-m_
Name Type Emod Gmod fy.x

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]

Reinforcement steel 2,0000e+05 | 8,3333e+04

1.6 GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRECNIH PREREZOV

Steber je iz cevnega profila 200 mm / 200 mm / 6,3 mm, nosilec je iz cevnega profila
100 mm /100 mm /4 mm.

Item Fabrication
material
Detailed
MSH200x200x6.3 rolled 4,8400e-03| 2,4059e-03| 3,0100e-05| 3,0100e-04| 3,5000e-04
2,4059e-03| 3,0100e-05| 3,0100e-04| 3,5000e-04
Cs2 MSH100x100x4.0 |S 235 rolled 1,5200e-03| 7,5401e-04| 2,3200e-06| 4,6400e-05| 5,4400e-05

7,5401e-04| 2,3200e-06 | 4,6400e-05| 5,4400e-05

1.7 MINIMALNA ARMATURA V AB ELEMENTIH

1.7.1 MINIMALNA ARMATURA V TOCKOVNEM TEMELJU
kvaliteta betona

fum= 29 MPa
fuerr =050 fyn= 145 MPa
fuo= 29 MPa

betonsko kritje Chom = cm

stati¢na viSina prerezad =h—cpon= 0,450 m

Sirina precnega prerezab =| 1,000 [m
viSina pre€nega prerezah=| 0,500 |m

koeficientk, = 1,00
koeficientk = 0,860
viSina natezne cone pre¢nega prereza

hes=h= 500 cm
povrSina natezne cone pre¢nega prereza
Ag=b-hy= 50000 cm?

premer armaturne palice ®= mm

teoreti¢ni premer armaturne palice
O =0 (fero/ feterr) - (8 (h—d)/ e) = 22 mm

Sirina razpoke wy = mm

napetost v armaturni paliciog = 232 MPa

minimalna armatura v pre¢nem prerezu
As.n'in =ke k- fct.eff “Ag/os= 26,90 sz
___minimaina armatura v pre¢nem prerezu
spodaj As minsp = 0,50 * Asrin= 13,45  cm?
minimalna armatura v pre¢nem prerezu

290raj A prinzg = 0,50  Agmin = 13,45  cm?

V toCkovnem temelju predvidim zgoraj in spodaj minimalno palice premera 14 mm na
razdalji 12,5 cm (Asdej = 12,32 cm? / m).
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2 ANALIZA VPLIVOV

2.1 STALNI VPLIVI
2.1.1 LASTNA TEZA KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV

Lastna teza jeklenih in AB elementov je upoStevana po dejanskih karakteristikah
geometrijskih prerezov s prostorninsko tezo za jeklo 78,5 kN/m? in za beton 25 kN/m?3.

2.1.2 LASTNA TEZA NEKONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV

Lastna teZza prometne table dimenzij 3,75 m / 2,80 m s podkonstrukcijo za pritrditev na
nosilec znasa priblizno 0,40 kN/m.

2.2 SPREMENLJIVI VPLIVI

2.2.1 VPLIV VETRA

Vpliv vetra je dolo€en v skladu s SIST EN 12899-1 in Tehni¢ni pogoji za prometno
signalizacijo in prometna ogledala. Ker je prometna tabla manjSa kot 12,00 m?

(3,75m - 2,80 m = 10,50 m?) je upostevan razred vpliva vetra WL5. Za ta razred znasa
vpliv vetra 1,20 - 1,00 kN/m? - 2,80 m = 3,40 kN/m.

Table 8 — Wind pressure

Class Wind pressure
kN.m2

WLO No performance determined
WL 0,40
WL2 0,60
WL3 0,80
WL4 0.90

WL5 1,00

WL6 1,20

WL7 1,40

WL8 1,50

WL9 1,60

2.2.2 VPLIV SNEGA

Dinamicen pritisk snega je dolo€en v skladu s SIST EN 12899-1 in Tehni¢ni pogoji za
prometno signalizacijo in prometna ogledala. Upostevan je razred vpliva snega DSLA1.
Vpliv snega je merodajen na visini med 0,50 m in 2,50 m nad vozi§¢em. Ker je spodnji
rob prometne table 2,50 m nad vozis€em dinamicen pritisk snega ni merodajen in ni
upoStevan.

Table 9 — Dynamic snow pressure

Class Dynamic show pressure
-2
kN-m
DSLO No performance determined
DSL1 1.5
DSL2 25
DSL3 3,0
DsL4 4,0
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2.2.3 VPLIV LEDU

Vpliv ledu je dolocen v skladu z ISO 12494. Glede na podatke Gozdarskega instituta
Slovenije znasa maksimalna debelina ledu na obmoc¢ju Murske Sobote 10,9 mm.

GGO Srednja povpreéna Najvedja povpreéna Srednja maksimalna Najveéja maksimalna

TOLMIN [ 8,3 ] 14,0 | 289,1/ 469,8
BLED 0,0 0,1] 3,81 7,0
KRANJ I 0,5l 1,4] 7,5 12,4
LUUBUANA [ 3,1/ 5301 35,71 51,3
POSTOINA L 19,9/ 35,2 | 98,6 | 130,7
KOCEVIE | 460 ] 7,50 16,9 [ 24,8
NOVO MESTO [ 1,8 3,0 6,5 10,9
BREZICE [ 1,1/ 2,11 58] 9,0
CELIE | 0,3/ 0,5| 39| 8,2
NAZARJE 0,0 0,3 0,7 | 6,9
SLOVENJ GRADEC | o1l 1,0] 1,0 7.3
MARIBOR [ 0,6 1,0 45] 7,9
MURSKAsoBOTA [ 1,9/ 330 7,0l 10,9
SEZANA L] 2,1/ 5301 26,2 | 56,1
SLOVENIJA [ 3,20 | 560 291,3| 469,8

Pri dolocitvi vpliva ledu je upostevan 1. razred ledu G1, za katerega znaSa debelina
ledu 10 mm. Vpliv ledu je dolo€en na podlagi tabele 3.

Table 3 — Ice classes for glaze (ICG) (density of ice = 900 kg/m?3)

Ice thickness Masses for glaze, m, kg/m
Ice class (IC) t Cylinder diameter, mm

mm 10 30 100 300
G1 10 0,6 191 31 8,8
G2 20 1,7 2.8 6,8 18,1
G3 30 3,4 51 11,0 28,0
G4 40 B.7 79 15,8 38,5
G5 50 8,5 118 212 49,5
G6 To be used for extreme ice accretions

Vpliv ledu na steber je (0,22 m - 0,22 m — 0,20 m - 0,20 m) - 9,00 kN/m3 = 0,10 kN/m.
Vpliv ledu na nosilec je (0,12 m - 0,12 m - 0,10 m - 0,20 m) - 9,00 kN/m® = 0,05 kN/m.
Vpliv ledu na prometno tablo je 2 - 2,80 m - 0,01 m - 9,00 kN/m3 = 0,50 kN/m.
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3 KOMBINACIJE VPLIVOV

Kombinacije vplivov so dolo¢ene v skladu s SIST EN 1990 in ISO 12494 za MSN in
MSU. Seznam vplivov, ki so uporabljeni v kombinacijah vplivov:

- lastna teza konstrukcijskih elementov,

- lastna teza nekonstrukcijskih elementov,

- vpliv vetra,

- vpliv ledu.

3.1 GRAFICNI PRIKAZ VPLIVOV

- Lastna teza konstrukcijskih elementov

Lastna teza jeklenih in AB elementov je upoStevana po dejanskih karakteristikah
geometrijskih prerezov s prostorninsko teZo za jeklo 78,5 kN/m? in za beton 25 kN/m?.

- Lastna teza nekonstrukcijskih elementov
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- Vpliv vetra

NS

- Vpliv ledu
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3.2 SEZNAM KOMBINACIJ VPLIVOV Z VARNOSTNIMI IN DELNIMI

FAKTORJI ZA MSU IN MSN

Kombinacije vplivov so doloCene v skladu s SIST EN 1990, SIST EN 12899-1 in
ISO 12494. Upostevani so delni varnostni faktorji razreda PAF1 z delnim materialnim
faktorjem za jeklo 1,05, ker je velikost prometne table manjSa kot 12,00 m?
(3,75 m - 2,80 m = 10,50 m?). Standard ISO 12494 predpisuje dve kominaciji vplivov

vetra in ledu:

Table 26 — Principles for combination of wind actions and ice loads

Combination Wind action Ice loads
Wind pressure T (years) Ice mass T (years)
| k-qs0 50 BoeM 3
I Ay kgs0 3 m 50

Faktor k znaSa za razred ledu G1 k = 0,40. Faktor ¢ice znasa ¢ice = 0,30. Faktor ¢w se

izraduna v skladu s SIST EN 1991-1-4 kot

3.2.1 KOMBINACIJE VPLIVOV ZA MSN

- 1. kombinacija

1,20 - 1,05 - (lastna teza) + 1,35 - 1,05 -

- 2. kombinacija

1,20 - 1,05 - (lastna teza) + 1,35 - 1,05 -

- 3. kombinacija

1,20 - 1,05 - (lastna teza) + 1,35 - 1,05 -

- 4. kombinacija

1,20 - 1,05 - (lastna teza) + 1,35 - 1,05 -

3.2.2 KOMBINACIJE VPLIVOV ZA MSU

- 1. kombinacija

1,00 - 1,05 - (lastna teza) + 1,00 - 1,05 -

- 2. kombinacija

1,00 - 1,05 - (lastna teza) + 1,00 - 1,05 -

- 3. kombinacija

1,00 - 1,05 - (lastna teza) + 1,00 - 1,05 -

- 4. kombinacija

1,00 - 1,05 - (lastna teza) + 1,00 - 1,05 -

u = (1 -0,2-In(- ln(1—0,33)))0’5
W~ \"1-02"In(~-1n(0,98))

(veter)

(led)

(veter)

(led)

0,40 - (veter) + 1,35 - 1,05 -

0,81 -0,40 - (veter) + 1,35 -

0,40 - (veter) + 1,00 - 1,05 -

0,81 - 0,40 - (veter) + 1,00 -

=0,81.

0,30 - (led)

1,05 - (led)

0,30 - (led)

1,05 - (led)
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4 1ZRACUN UCINKOV VPLIVOV ZA STALNO IN ZACASNO
PROJEKTNO STANJE

4.1 1ZRACUN NOTRANJIH STATICNIH KOLICIN (NSK) ZA MSN

- Osne sile Ned (KN)

1D internal forces
alues: N
ine: lculation
a
Extreme 1D: Member
Selection: B1
N

V4

Dokaz mehanske odpornosti in stabilnosti T — portala
Stran 13 od 31



lineal

biro za projektiranje, inZeniring, storitve in gradbenistvo d.o.o.

- Preéne sile Ved (KN)

1D in al forces
Value:

Ling

Cl

e
Class: MSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B1, B2
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2D internal forces

Values: vx

Linear calculation

Class: MSN 6535 [kt

Extreme: Global 5000 —. ¥

Selec_h'on: All 40.00 |

Location: In nodes avg. on macro. 30.00

System: LCS mesh element .
20.00 (—
10.00 [
0.00 [
-10.00 (—
-20.00 (—
-30.00 {—
-40.00 {—
-50.00 {—
-65.35 —

- Upogibni momenti Med (kNm)

1D internal forces
Values: My
Linear calculation

Class: MSN
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B2
N
W
)
% s
-
A

L
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1D internal forces
Values: Mz

Linear calculation

Class: MSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B1, B2

J —2,64 kNm

2D internal forces
Values: mx
Linear calculation
Class: MSN i e
Extreme: Global .00 (H K
Selection: All 10.00 . M
Location: In nodes avg. on macro. L]
System: LCS mesh element { 8.00
-0.01 6.00
4.00 [
2.00 [
-0.00 (—
-2.00
-4.00 (—
-6.00 (—
-8.00 (—
-10.00 (—
-12.00 (—
1431 4

| 0.01
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4.2 |IZRACUN VERTIKALNIH IN HORIZONTALNIH POMIKOV ZA
MSU

- Horizontalni pomiki uned (mm)

1D deformations

Values: uy

Linear calculation

Class: MSU

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: B1, B2

[

Relativni horizontalni pomik stebra znaSa uned = 70,7 mm.
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- Vartikalni pomiki uv,ed (mm)

2D displacement
Values: Utotal

Linear calculation [mi
Class: MSU 13
Extreme: Global 11.31.3 105 i

Selection: All
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

10.0
9.5
9.0
8.5
8.0
7.5
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
3.7

Absolutni vertikalni pomik to¢kovnega temelja znasa uv,ed = 11,3 mm, relativni vertikalni
pomik tockovnega temelja znasSa uved = 11,3 mm — 3,7 mm = 7,6 mm.
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5 DIMENZIONIRANJE ZA STALNO IN ZACASNO
PROJEKTNO STANJE

5.1 KONTROLA NOSILNOSTI PRECNIH PREREZOV IN
ODPORNOSTI PROTI NESTABILNOSTI JEKLENIH ELEMENTOV
ZA MSN

Dimenzioniranje jeklenih elementov je izvedeno v skladu s SIST EN 1993-1-1. V
nadaljevanju je podan grafi¢ni in tekstualni izpis dimenzioniranja jeklenih elementov.

- Vhodni podatki za dimenzioniranje jeklenih elementov

Cross-section Material Length Beg.node End node

CS1 - MSH200x200x6.3
CS2 - MSH100x100x4.0
Member CS Name | Part Swayy

Yes
No 3,800/ 0,88 3,346 42,43

B2 Cs2 1|Yes 1,875| 2,00 3,754 96,10 1,875| 1,875
No 1,875| 1,00 1,873 47,93

B2 Cs2 2| Yes 1,875| 2,00 3,754 96,10 1,875| 1,875
No 1,875| 1,00 1,873 47,93

- Grafi¢ni prikaz izkoriS¢éenosti jeklenih elementov

EC-EN 1993 Steel check ULS
Values: UCoverall

Linear calculation

Class: MSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B1, B2

re

1

£
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- Grafi€ni prikaz napetosti v jeklenih elementih

1D stresses

Values: ox

Linear calculation

Class: MSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B1, B2

206,8 MPa

|7

Analiza pokaze, da vsi izbrani prerezi jeklenih elementov ustrezajo zahtevam
standarda SIST EN 1993-1-1.

5.2 KONTROLA HORIZONTALNIH POMIKOV JEKLENIH
ELEMENTOV IN VERTIKALNIH POMIKOV AB ELEMENTOV ZA
MSU

Horizontalni pomiki so kontrolirani v skladu s SIST EN 12899-1. Kot omejitev je
upostevan razred horizontalnega pomika TDB4, ki znasa 25,0 mm/m.

element | izra€unani horizontalni pomik | dovoljeni horizontalni pomik
steber 70,7mm /3,80 m =18,6 mm/m 25,0 mm/m

Vertikalni pomiki so kontrolirani v skladu s SIST EN 1997-1. Kot omejitev za absolutni
posedek velja 50,0 mm, za relativni posedek pa 20,0 mm.

element izracunani vertikalni pomik Dovoljeni vertikalni pomik
tockovni absolutni: 11,3 mm absolutni: 50,0 mm
temel) relativni: 7,6 mm relativni: 20,0 mm

Analiza pokaze, da horizontalni in vertikalni pomiki ustrezajo zahtevam standarda
SIST EN 12899-1 in SIST EN 1997-1.
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5.3 DOLOCITEV VZDOLZNE ARMATURE V AB ELEMENTIH ZA MSN

5.3.1 POTREBNA VZDOLZNA ARMATURA V TOCKOVNEM TEMELJU

2D Reinforcement Design (ULS)
Values: As,req,2- /
Linear calculation
Class: MSN 8.96
Extreme: Global 7.80
Selection: All 7.20
Location: In nodes avg.. System: LCS
mesh element 6.60
6.00

5.40
4.80
4.20
3.60
3.00
2.40
1.80
1.20
0.60
0.00

N N A A

V toCkovnem temelju predvidim zgoraj in spodaj palice premera 14 mm na razdalji
12,5 cm (Asdej = 12,32 cm? / m > Aspot = 8,96cm? / m).
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5.4 KONTROLA NAPETOSTI IN RAZPOK V AB ELEMENTIH ZA MSU
5.4.1 KONTROLA NAPETOSTI

Tlaéna napetost v betonu znasa 2,3 MPa in je manjSa od mejne vrednosti, ki znasa
0,45 - fek = 0,45 - 30 MPa = 13,5 MPa. Tlacne napetosti niso preseZene.

5.4.2 KONTROLA RAZPOK

Natezna napetost v betonu znasa 2,3 MPa in je manjSa od mejne vrednosti, ki znaSa
fem = 2,9 MPa. Razpoke se v betonu ne pojavijo.

2D stress/strain

Values: oy+

Linear calculation

Class: MSU

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

23 L
1.8 il
15
1.2
0.9
0.6
0.3
0.0
-0.3
-0.6
-0.9
-1.2
15
-1.8
-2.3

[T T T T T T T TITTTTT17]

0.0 00
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5.5 KONTROLA DETAJLOV

5.5.1 SIDRANJE STEBRA NA TOCKOVNI TEMELJ

Sidranje stebra je predvideno s sidrno plos¢o dimenzij 400 mm / 400 mm in debeline
35 mm ter 4 navojnimi palicami premera 20 mm in dolZine 750 mm. Kvaliteta sidrne
plosce je S 235 JO, kvaliteta sider je 8.8. Sidrna plos¢a je privarjena na steber s kotnim
zvarom debeline 4 mm. Minimalna globina sidranja v beton je 680 mm. Spoj je
dimenzioniran v skladu s SIST EN 1993-1-8 in ETAG. Sidrna plos¢a je privijatena z
Siroko podlozko in dvema normalnima maticama. Steber je dodatno ojacan z rebri
dimenzij 100 mm /300 mm / 10 mm in sicer po 2 rebri na obeh straneh stebra v glavni
nosilni smeri ter po 1 rebro na vsaki strani stebra v stranksi nosilni smeri. Rebra so
privarjena s kotnimi zvari debeline 5 mm.

- Reakcije na spoj za MSN

1D internal forces
Values: N, Vy, Mz

Linear calculation

Class: MSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Bl

NS
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- Vhodni podatki za dimenzioniranje spoja

Geometry [mm] & Loading [kN, kNm]

y
Os (g
Anchor reactions [kN]
Tension force: (+Tension, -Compression)
Anchor Tension force  Shear force Shear force x ~ Shear force y
1 94,802 4,525 4,525 0,000
2 0,000 4,525 4,525 0,000 &) o
3 94,802 4525 4525 0,000 L Compression
4 0,000 4,525 4,525 0,000
max. concrete compressive strain: 0,48 [%o]
max. concrete compressive stress: 14,28 [N/mmz] O O
resulting tension force in (x/y)=(-150/0): 189,604 [kN] 1 2
resulting compression force in (x/y)=(177/0): 197,384 [kN]
- Dimenzioniranje sider
Premer sider: M20 — As = 2,45 cm?
Kvaliteta sider: 8.8 — fup = 80 kN/cm?
Natezna sila v sidru: Fted = 94,80 kN
Strizna sila v sidru: Fv.ed = 4,53 kN
_ _ 09+ fup-Ag 098005245 cm?
Natezna nosilnost sidra:  F;zq = = cm = 141,12 kN
’ YM2 1,25
. _ , 06 fup-Ag 067802 2,45 cm?
Strizna nosilnost sidra: ~ F,,gq = » = C"ll = = 94,08 kN
M2 )
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. . . F F 4,53 kN 94,80 kN
Interakcija strig — upogib: —%£2 LEL  — =0,53 < 1,00
Fyrda 14-Ftpqg  9408KkN =~ 1,4-141,12kN
Ustreza, izkoriS€enost znasa 53 %.
- Dimenzioniranje sidrne plosce
Dimenzije sidrne plos¢e: 400 mm /400 mm /35 mm
Kvaliteta sidrne plos¢e: S 235 J0 — fy = 23,5 kN/cm?
’Finite Element design of the base plate thickness ?7 X 1

Base piate material Stress distribution pattern within the anchor plate
Customized 186,3 N‘mm?
Material §$235 '

E-modulus 210000 N/mm?
Yield strength 235 Nimm?

Safety factor 1

Poisson’s ratio

Adjustment of the base plate thickness
Current plate thickness 35 mm t»
® Chosen plate thickness 35 mm

Calc. min. base plate thickness 32 mm

Show distribution of stress k IU N/mm’

Utilisation: 79 %

v Apply thickness X Close

Pri debelini sidrne plo$¢e 35 mm znasa maksimalna napetost za MSN 18,6 kN/cm? in
je manjSa od dopustne vrednosti 23,5 kN/cm?. Izkori§¢enost znasa 79 %.

- Kontrolaizvleka sidra in tlaénih napetosti pod sidrno plosc¢o

Dolzina sidra: [=75cm (67,5cm + 7,5 cm)

Premer sider: M20 - d=2cm

Kvaliteta betona: C 30/37 XD3/XF4 CI0,2 Dmax32 S3 — fod = 0,3 kN/cm?
Natezna sila v sidru: Fted = 103,05 kN

Tla¢na napetost pod sidrno plosco:
Oced = 1,6 kN/cm?

Izvle€na nosilnost sidra ob betonu:

Fog=fog m-d-1= 0,3%- m-2cm-67,5cm = 127,23 kN
Ustreza, izkoriSCenost znaSa 75 %.
Tlaéna napetost pod sidrno plo$¢o znasa 1,4 kN/cm? in je manjSa od dopustne

vrednosti, ki znasa fc / ym = 3,0 kN/cm? / 1,50 = 2,0 kN/cm?2. Izkori§éenost znasa
70 %.

- Dimenzioniranje zvarov
Dimenzije stebra: B =H =200 mm

Debelina zvara: a=5mm
Kvaliteta jekla: S 235 J0 — fu = 36,0 kN/cm?
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Vztrajnostni moment zvarov:
21cm- (21 cm)3 __20cm-(20 cm)3

= 2874 cm*
12 12

I, =
PovrSina vseh zvarov:
A, =05cm -20,5cm -4 =41 cm?

Napatosti v zvaru:

Mgq (H a) NEg 6337 kNcm 7,78 kN KN
o, =——="|—-—+-|+ = -1025cm+ —==16,12—
L7 ,vz \2 " 2) " a,-v2  2874cmz-NZ 41cm? -2 7% emz2
KN
o, =T, = 16'126111_2
VEd 18,10 kN KN
T" = = = 0,88_
Ay 0,5 41 cm?2-0,5 cm?

Kontrola napetosti v zvaru:

kN kN kN kN
\/O-J_Z +3- (TJ_Z + T||2) = J(17,49 m)z +3- ((17,49 m)z + (0,88 %)2) = 32,28@

kN 36200 kN
32,280 « _Ju . “em® _ 36002

cm? Bw * YM2 0,8-1,25 cm?
Ustreza, izkoriS¢enost znasa 90 %.

kKN 0,9 0,9 3600 kN
o, = 161242 <20 fu 27 “enZ _ 95 gp KV

cm? YM2 1,25 cm?
Ustreza, izkoriSéenost znasa 45 %.

Analiza pokaze, da je zasnova spoja ustrezna.
5.5.2 SPOJ MED STEBROM IN NOSILCEM

Spoj med stebrom in nosilcem je predviden z 2 Celnima ploS€ama dimenzij

200 mm / 300 mm in debeline 15 mm ter 4 vijaki premera 12 mm in dolzine 50 mm.

Kvaliteta elne plodce je S 235 JO, kvaliteta vijakov je 8.8. Celni ploséi sta privarjeni na

steber 0z. nosilec s kotnim zvarom debeline 3 mm. Spoj je dimenzioniran v skladu s

SIST EN 1993-1-8. Celna plo3éa je privijatena z 2 normalnima podlozkama in
normalno matico.
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- Reakcije na spoj za MSN

1D internal forces
Values: Vy, Mz, Vz, My
Linear calculation

Class: MSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B2

- Dimenzioniranje vijakov

Premer vijakov: M12 — As = 0,84 cm?
Kvaliteta vijakov: 8.8 — fup = 80 kN/cm?
Natezna sila v vijaku: Figa = 849 kv, 0,5+ Zodkhm, 0,5 =33,58 kN
’ 0,15m 0,25m
Strizna sila v vijaku: F,gq = /(18,10 kN)2 + (5,64 kN)Z - 0,25 = 4,74 kN
. . 0,9- 80X . 0,84 cm?
Natezna nosilnost vijaka: F;pq = 22 yf“b 45 — 6";225 o™ 48,38 kN
M2 )
. . 0,6 - 80~ . 0.84 cm?
Strizna nosilnost vijaka:  F,pq = 20 f”b s — 6";225 o™ 32,26 kN
M2 )
Interakcija strig — upogib; 2£¢ 4 feea . 7N 33581 0,64 < 1,00
Fyrda 14°'Ftra  32,26kN  1,4-48,38kN
Ustreza, izkoriS€enost znasa 64 %.
- Dimenzioniranje €elne plos¢e
Dimenzije €elne plos¢e: 200 mm /300 mm /15 mm
Kvaliteta ¢elne plosce: S 235 J0 — fy = 23,5 kN/cm?
— 2. . . 2
Napetosti v &elni plog&i: W, = Seem=2:1zem @ 15em)” _ ¢ q o3

4
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_ (20cm—-2-12cm)-(2-1,5cm)?

W, = " = 39,6 cm3
M M 849 kN 264 kN kN
= —Ed 4 —Fd = = 20,34—
wy w, 62,1 cm3 39,6 cm3 cm?2
. kN kN
Kontrola napetosti: o=2034— < f, =2350 —
cm cm

Ustreza, izkoriSCenost znasSa 87 %.
- Dimenzioniranje zvarov med c¢elno plosco in stebrom

Dimenzije stebra: B =H =200 mm
Debelina zvara: a=3mm
Kvaliteta jekla: S 235 J0 — fu = 36,0 kN/cm?

Vztrajnostni moment zvarov:
20,6 cm - (20,6 cm)® 20 cm - (20 cm)?
12 12

= 1674 cm*

Iy =1Ly, =
PovrsSina vseh zvarov:
A, =03cm -20,3cm 4 = 24 cm?

Napatosti v zvaru:
o = L (B4 8) 4 HMed (B 8) ) Ned _ SDEROL 1015 cm +

T vz \2 2 vz \2 0 2) 4, V2 1674cm2-v2
264 kNcm 5,64 kN kN
—————-10,15cm + ——==4,94—
1674 cm? -2 ! 24 cm? -2 ' em?
kN
O-J_—TJ_—4‘,94W
;o= _VEa _ 1810kN _ kN
= 4,05 24cm2-05 " cm?

Kontrola napetosti v zvaru:

JoZ+3- (@ 2+12) = \/(4,94;—’“2)2 +3-((49422)7 + (151-)2) = 10,22 -~

kN

36—~
10,220 < Ju = —en?_ _ 36 99
cm Bw *YMm2 0,8-1,25 cm

Ustreza, izkoriS¢enost znasa 28 %.

kN
il < 0.9 fu 09" 36cm2

kN
g, = 4,94 o2 Y ors = 125 = 25,92%

Ustreza, izkoriSéenost znasa 19 %.

- Dimenzioniranje zvarov med ¢elno plos¢o in nosilcem

Dimenzije nalezne povrsine nosilca:

B =300 mmin H =100 mm
Debelina zvara: a=3mm
Kvaliteta jekla: S 235 J0 — fu = 36,0 kN/cm?

Vztrajnostni moment zvarov:
30,6 cm - (10,6 cm)3 __30cm-(10 cm)3
12 12

= 537 cm*

Iy =
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_ (30,6cm)®-10,6cm (30 cm)3-10cm
Lz = 12 B 12
PovrsSina vseh zvarov:

A, =03cm -2 (30,3 cm+ 10,3 cm) = 24 cm?

= 2810 cm*

Napatosti v zvaru:

MEq (H a) MEgq (B a) NEgd 849 kNcm
o = (24 E) 4 B (242 = +5,15cm
L V2 2 T2 +1W2-\/E 2132 +AW-\/§ 537cm?-v2 ' +
264 kNem 5,64 kN kN
————-1515cm+ —==6,93—
2810 cm?2 -2 ! + 24 cm? -2 77 em?2
kN
o, =T, = 6,93m
VEd 18,10 kN kN
T = = =3,02—
= 4,05 24cm?-0,25 e em2

Kontrola napetosti v zvaru:

JoZ+3 (12 +12) = \/(6,93 202 43 (693252 + (3,022 )2) = 14,81 -

kN

36—~
14,81 8 « _Jo  _ “lem? _ 36900
cm Bw VM2 0,8-1,25 cm?2

Ustreza, izkoriSéenost znasa 41 %.

k £, 0936 x

N 0,9 L ) N

o, =693—< L= m- = 2592 —
cm?2 Y M2 1,25 cm?

Ustreza, izkoriS¢éenost znasa 27 %.

Analiza pokaze, da je zasnova spoja ustrezna.
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6 1ZRACUN IN DIMENZIONIRANJE TEMELJENJA

6.1 OPIS ZASNOVE TEMELJENJA

T — portal je temeljen na AB tockovnem temelju. Dimenzije pete toCkovnega temelja
so 1,50 m/ 2,80 m / 0,50 m, dimanzije glave so 0,60 m / 0,60 m / 0,50 m. Skupna
viSina toCkovnega temelja znasa 1,00 m. Temeljenje je dimenzionirano v skladu s
SIST EN 1997-1 po projektnem pristopu 2. Preverjena je vertikalna in horizontalna
nosilnost toCkovnega temelja.

6.2 REAKCIJE NA TOCKOVNI TEMELJ ZA MSN

1D internal forces
Values: N, Vy, Mz

I

NS
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6.3 VERTIKALNA IN HORIZONTALNA NOSILNOST TOCKOVNIH

TEMELJEV

Ugodno delovanje stalnih in neugodno

PROJEKTNI PRISTOP 2: Kombinacija FI#M1+R2 delovanje spremenljivih obtezb
A1 Yedst = 1,35 M1 Yo = 1,00 R2 Yryv = 1,40
Yaisto = 1,00 Ye = 1,00 Yrh = 1,10
Yauast = 1,50 Yeu = 1,00
Yqu = 1,00
yy = 1,00
KARAKTERISTICNE LASTNOSTI ZEMLJINE PROJEKTNE LASTNOSTI ZEMLJINE
Strizni kot @' (°) 21,00 Strizni kot @'y (°) 21,00
Kohezija ¢ (kPa) 25,00 Kohezija ¢y (kPa) 25,00
Prostomninska teza tal vy (kN/m®) 19,00 Prostorninska teza tal y4 (kN/m®) 19,00
Teza tal ob temelju qq = yg * D - yw * Hw (kPa) 19,00
My
PODATKI O TEMELJU ~ N
Sirina glave temelja By (m) By < L4 0,60 ustreza H%E\L"
DolZina glave temelja L1 (m) 0,60 ] ’—‘
Visina glave temelja Hy (m) 0,50 iR
Sirina pete temelja B, (m) B, < L, 1,50 ustreza o B £
Dolzina pete temelja L, (m) 2,80 =
Visina pete temelja Hy (m) 0,50 Ve
Visina temelja H (m) 1,00 - ~
Globina temeljenja D (m) 1,00 . L‘
Visina podtalnice H,, (m) H, < D 0,00 ustreza —
Nagnjenost temeljne ploskve a (°) 0,00 £ /—‘
Trenje med zemljino in temeljem & (°) 21,00 -
in situ temelj 5 = @' 21,00 - L £
montazni temelj & = % - ¢' 14,00 »
KARAKTERISTICNA STALNA OBTEZBA PROJEKTNA STALNA OBTEZBA
Lastna teza temelja Ggi 1 (kN) 57,00 Lastna teZa temelja in zemljine Ggg 1+z (KN) 93,48
Lastna teza zemljine Ggk,z (kN) 36,48
Vertikalna sila Vey s (kN) Vertikalna sila Vig g (kN) 3,40
KARAKTERISTICNA SPREMENLJIVA OBTEZBA PROJEKTNA SPREMENLJIVA OBTEZBA
Vertikalna sila Vgg,q (kN) 2,73 Vertikalna sila Veq,q (KN) 4,10
Horizontalna sila vsmeri B Hgy g (kN) 0,00 Horizontalna sila v smeri B Hgq g (kN) 0,00
Horizontalna sila v smeri L Hgi L (kN) 12,07 Horizontalna sila vsmeri L Hgqg, (kN) 18,11
Horizontalna sila Hgg (kN) 18,11
Moment okoli osi vzporedne L Mg L (kNm) 0,00 Moment okoli osi vzporedne L Mgq (kNm) 0,00
Moment okoli osi vzporedne B Mg g (kNm) 42,25 Moment okoli osi vzporedne B Mgq g (kNm) 63,38
KONTROLA ZDRSA TEMELJA
Strizni odpor temeljnih tal Ry (kN) 35,24 Ne pride do zdrsa temeljal
KONTROLA PREVRNITVE TEMELJA
Moment prevmnitve okoli osi vzporedne L 0,00 kNm Ne pride do prevnitve temelja okoli osi,
Odpornostni moment 75,73 kNm vzporedne z L!
Moment prevmitve okoli osi vzporedne B 81,48 kNm Ne pride do prevrnitve temelja okoli osi,
Odpornostni moment 141,37 kNm vzporedne z B!
KONTROLA NOSILNOSTI TAL
ekscentri€nost vsmeri B eg (m) 0,00 Efektivna $irina B' (m) 1,19
eg (M) 0,00 <By/3(m) 0,50 ustreza Efektivna dolZina L' (m) 1,50
ekscentri€nost vsmeri L e (m) 0,81
e (m) 0,81 <L,/3(m) 0,93  ustreza Efektivna powrsina A' = B' - L' (m?) 1,78
KONTROLA INTERAKCIJE EKSCENTRICNOSTI
(es /By + (e /LY < 1/9 0,083 < 0,111 ustreza
Koeficient N 15,81 Koeficient Ng 7,07 Koeficient Ng 4,66 mg = 1,56
Koeficient b, 1,00 Koeficient by 1,00 Koeficient by 1,00 m = 1,44
Koeficient sc 1,33 Koeficient sq 1,28 Koeficient sq 0,76 m= 1,56
Koeficient i 0,85 Koeficient iq 0,87 Koeficient ig 0,80 0 (°) = 90,00
PROJEKTNA OBTEZBA TAL Vg [kN] 100,98 temelj PROJEKTNA OBTEZBA TAL 0gg [KN/M?] 56,75
PROJEKTNA NOSILNOST TAL Vgg [kN] 801,43 ustreza  PROJEKTNA NOSILNOST TAL ogg [kN/m?] 450,44

Analiza pokaze, da je zasnova tockovnega temelja ustrezna.

Maribor, 3. 8. 2018

Izdelal:

Rok Gradi$nik, mag. inz. grad.
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7 . 8 O 5 [ narocnik/investitor: cesta/odsek:
REPUBLIKA SLOVENIJA Vzhodna obvozna cesta Murska Sobota
VvV Vv Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo od km 3+520 do km 6+940
Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
projektant: pododsek/ob jekt:
8 Od krizis¢a s Panonsko ulico odseka R1-232/1406
O D O S ‘ - o Murska Sobota - Lipovci do krizis¢a pri Cardi
O ] n e a odseka R1-232/1316 Martjanci - Murska Sobota
— — O O O — @0 oo —. — o ~ —. 2. FAZA - OD KM 3+892 DO KM 6+940
T E R E N § g g g g g z.?;) g ; '; g g g projektant natrta: wsta projekta: PZI §t. projekta: 966[2
oo 00 00O 00O O 00 @O 0O o0 00 o) op o)) ° st. natrta: datum:
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oc|D Cx|3 Lc|D I_(|j L(|-) N|-) i C|\I O — '\. @ E id. 3tevilka

ime in priimek

odg. wdja proiimag. Dusan OGRIZEK, univ.dipl.inZ.grad. G-0806

odg. projektant: \maq. Duan OGRIZEK, univ.dipl.inZ.grad. G-0806

vsebina/ naslov risbe:
Situacija portalov prometne opreme
Dispozicija T portala, temelj

izdelal: Anja JAKOPEC, dipl.inZ.prom.

merilo: Stevilka DN:

1:25, 1:50 27148

$t. odseka: arh. $t.:

1524 1524.0002

faza/objekt:

004.2101

Sifra risbe:

G.220

prostor za &rtno kodo:

posnemavanja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja Linedl d.o.o..

[Vse pravice pridrzane. Projektna dokumentacijo je last podjetja Lineal d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakr3na javna raba, kopiranje ali druge oblike
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